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RESUMEN

Objetivo. Se busco obtener el estado actual de las publicaciones sobre el andlisis de libros de texto en
estadistica y probabilidad en la base de datos Scopus. Disefio/Metodologia/Enfoque. Se realizé una revision
sistematica de la literatura siguiendo las directrices entregadas por la Declaraciéon PRISMA, utilizando
palabras clave extraidas de la literatura y del tesauro de la UNESCO. La busqueda inicial arroj6 un total de
278 documentos, de los cuales se analizaron 13 de acuerdo con los criterios de inclusion y exclusion.
Resultados/Discusion. Se observo un predominio de: los contenidos de estadistica como objeto de estudio;
los articulos destacan la necesidad de contar con ciudadanos cultos en estadistica y/o probabilidad; la
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investigacion de tipo cualitativa, el método del analisis de contenido y centradas en el nivel de Educacion
Primaria destacan como aspectos metodolégicos relevantes; y como el Enfoque Onto-semidtico como
elemento tedrico utilizado. Conclusiones. Se concluye que el andlisis de libros de texto en temas relacionados
con temas de estadistica y probabilidad es una linea de investigacion en desarrollo, dada la baja cantidad de
articulos identificados en la base de datos Scopus. Originalidad/Valor. Brinda informacion relevante
respecto de areas del conocimiento poco abordadas a traves de una revisién exhaustiva, orientando futuras
investigaciones para contribuir en el desarrollo de estas.

PALABRAS CLAVE: revision sistematica; libros de texto; probabilidad; estadistica

ABSTRACT

Objective. The aim was to obtain the current state of publications on the analysis of textbooks in statistics and
probability in the Scopus database. Design/Methodology/Approach. A systematic literature review was
conducted following the guidelines provided by the PRISMA Statement, using keywords extracted from the
literature and the UNESCO thesaurus. The initial search yielded a total of 278 documents, of which 13 were
analyzed according to the inclusion and exclusion criteria. Results/Discussion. A predominance was observed
in: statistics content as the object of study; articles highlight the need for statistically literate citizens;
gualitative research, content analysis method, and focus on the primary education level stand out as relevant
methodological aspects; and the Onto-semiotic Approach as a utilized theoretical element. Conclusions. It is
concluded that the analysis of textbooks on topics related to statistics and probability is a developing line of
research, given the low number of articles identified in the Scopus database. Originality/Value. Provides
relevant information on underexplored areas of knowledge through a comprehensive review, guiding future
research to contribute to their development.

KEYWORDS: systematic review; textbook; probability; statistics.

INTRODUCCION

Ultimamente, se estd utilizando cada vez mas el término revision sistematica para denominar a las
investigaciones bibliograficas, las cuales son necesarias para conocer el estado actual de la produccion
cientifica respecto de un tema en especifico (Al-Samarraie y Saeed, 2018), especialmente por el aumento
considerable en la cantidad de articulos cientificos publicados. De esta forma, las revisiones sistematicas
buscan generar una investigacién estructurada, con métodos de analisis definidos previamente y con una
técnica de estudio detallado, selectivo, y critico, integrando informacion elementalmente nueva vista desde
una perspectiva unitaria y en conjunto con una linea de estudio especifica (Guirao-Goris et al., 2008).

Por ello, la revision sistematica se entiende como un estudio en si mismo, en el cual se tiene un interrogante,
se recogen datos, se analizan y se extraen conclusiones sobre la produccion cientifica en aspectos especificos,
previamente determinados. Entre los objetivos fundamental de este tipo de investigaciones esta el identificar
qué existe en base a la literatura generada por los investigadores, es decir, qué se conoce del tema, qué se ha
investigado y cuales pueden ser futuras lineas de investigacion, qué aspectos permanecen desconocidos y
representan un escenario nuevo de estudio, asi como interpretar todas las evidencias relacionadas con una
pregunta de investigacion especifica, objetivos formulados y aspectos bibliométricos necesarios de evidenciar,
de una forma imparcial y repetible (Cruz-Benito, 2016; Kitchenham et al., 2011).

Por otro lado, de hace varias décadas, tanto estadisticos como investigadores en Didactica de la Matematica,
han centrado su atencidn en cdmo mejorar los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la estadistica y la
probabilidad. Esto se debe a la demanda social de contar con ciudadanos estadistica y probabilisticamente
cultos, es decir, personas con la capacidad de comprender informacion de caracter estadistico y probabilistico
con la gue se encuentran en su vida cotidiana (Gal, 2002; 2005).

Esta situacion ha motivado que los temas de estadistica y de probabilidad se hayan incluido en las directrices
curriculares de diferentes paises desde los primeros cursos de Educacion Primaria, impactando en la
formacién inicial y continua de los profesores que ensefian matematica, asi como los recursos que apoyan el
proceso de instruccion. Uno de estos recursos es el libro de texto, el que cumple la funcién de ser un docente
tacito (Solarte, 2010), que presenta los aspectos formales de los contenidos matematicos, asi como variedad de



actividades para su aplicacion, permitiendo la implementacién del curriculo oficial (Diaz-Levicoy et al.,
2017). El libro de texto se concibe como un objeto cultural, que construye un consenso educativo, y
contribuye al éxito o fracaso de la implementacion de las directrices curriculares (Cantoral et al., 2015).

De acuerdo con las consideraciones anteriores, esta investigacion busca estudiar la produccidn cientifica sobre
el anélisis de libros de texto en los temas relacionados con estadistica y probabilidad en la base de datos
Scopus, por tratarse de una de las bases de datos mas importante a nivel mundial a consecuencia de los
estandares necesarios para la publicacion de articulos.

ANTECEDENTES

El libro de texto es un recurso de relevancia para los procesos de ensefianza y de aprendizaje (Braga & Belver,
2016; Diaz-Levicoy et al., 2019; Shield & Dole, 2013), dado que corresponde a un nivel de transposicion
didactica (Chevallard, 1991), donde se adapta un contenido para ser ensefiado en un curso y momento
determinado. En los libros de texto, los temas son presentados de manera continua y metodica (Son & Diletti,
2017), reuniendo resultados de investigaciones, experiencias y practicas del quehacer educativo (Font &
Godino, 2006) y destacando su relacion con las directrices curriculares (Herbel, 2007), dado que influyen en
el éxito del cumplimiento o fracaso de su puesta en practica (Cantoral et al., 2015). Por su parte, Occeli y
Valeiras (2013) indican que “los libros de texto constituyen herramientas mediadoras que traducen y
concretan aquellos significados incluidos en el curriculo prescripto por los organismos gubernamentales y que
lo hacen a través de una presentacion didactica” (p. 134).

Shield y Dole (2013) exploran el potencial de los libros de texto en el campo de la Educacién Matematica y
ponen énfasis en la interconexion entre los significados manifestados y su relacién con los planes de estudio
en los que se llevan a cabo, dado que “los libros de texto deben ser reflejo de los programas de estudio
actuales” (p. 184).

Por otro lado, Fan et al. (2013) realizan una revision bibliogréafica en la base de datos ERIC y el estudio de las
publicaciones mas relevantes en cinco revistas internacionales de Educacion Matematica. Los autores
establecen las siguientes categorias sobre la investigacion en libros de texto de matematica: 1) papel de los
libros de texto: investigaciones centradas en el rol de este recurso en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje de la matematica; 2) analisis y comparacién de libros de texto: se estudian las caracteristicas de
los libros de texto de matematica, asi como la comparacion entre libros diferentes; 3) uso de los libros de
texto: analizan cémo utilizan el libros de texto de matematica profesores y estudiantes, asi como este recurso
modela los procesos de ensefianza y aprendizaje de la disciplina; 4) otras areas: se incluyen, por ejemplo, el
analisis de libros de texto electronicos y otros estudios que no se incluyen en las categorias anteriores. Por su
parte, Fan (2013) analiza las publicaciones en diversos congresos relativos al estudio de los libros de texto en
matematica. Este autor propone un marco comun de analisis que permita la comparacion de los estudios,
estableciendo tres categorias: 1) investigacion donde el libro de texto es el objeto fundamental de estudio; 2)
investigacion sobre factores que condicionan su generacion y produccion del material (libro como variable
dependiente); y, 3) investigacion sobre las implicaciones de su uso (libro como variable independiente) en los
contextos educativos.

Al referirnos al andlisis de los libros de texto en los temas de estadistica y probabilidad, si bien esto se estan
consolidando como una linea de investigacion (Diaz-Levicoy et al., 2016), aun son escasos (Batanero et al.,
2015; Gajardo-Villacura et al., 2021). En lo que sigue se describen algunos de estos estudios.

En cuento a los temas de estadistica, algunos anélisis centran su atencion en las medidas de tendencia central y
de posicidn, las tablas estadisticas, los graficos estadisticos, ideas estadisticas fundamentales o variabilidad.
Estrella (2008) analiza el tratamiento de las medidas de tendencia central (media, mediana y moda) en un libro
de séptimo afio de Educacién Basica de Chile; y una comparacion con un texto de nivel universitario. La
autora concluye que el libro de texto para Educacion Basica carece de un lenguaje matematico fino, hacen
visible la ambiguedad existente entre el uso de términos y significados, siendo presentan los conceptos por
medio de férmulas y actividades de replicacion, enfatizando un caracter computacional del aprendizaje.
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En relacidn con las tablas estadisticas y su presencia en los libros de texto, Pallauta et al. (2021) caracterizan
las tareas sobre tablas estadisticas en 12 libros de texto de Educacion Basica chilenos de 5° a 8° curso (10 a 13
afios). Los resultados muestran que la principal tarea propuesta es la de calcular, el predominio del nivel de
lectura 2 (leer dentro de los datos), se utilizan los cuatro contextos de PISA, con el predominio del personal.
Los autores concluyen sobre la potencialidad de las tablas estadisticas, dada sus diversas funciones y
caracteristicas.

Respecto a los graficos estadisticos, Diaz-Levicoy et al. (2019) analizan, a través de un analisis de contenido,
la presencia de este objeto matemaética en tres series completas (18) de libros de texto de Educacion Primaria
en Perl. Los resultados muestran que los textos se adectian parcialmente al curriculo nacional sobre la
ensefianza de los graficos estadisticos, las actividades que aparecen con mayor frecuencia son calcular y
construir, el gréafico de barras, el nivel de lectura 2 (leer dentro de los datos) y del nivel semiético 3
(representacion de una distribucion de datos en el grafico).

Rodriguez-Alvear et al. (2021) estudian la variabilidad estadistica en ocho libros de texto de Educacién
Secundaria. Los resultados muestran que los textos escolares se encuentran en concordancia con las directrices
curriculares. Asimismo, los contenidos son frecuentemente abordados de manera procedimental, limitando la
ensefianza a la aplicacion de férmulas.

En cuanto a la probabilidad, se encuentra, por ejemplo, el trabajo de Gomez et al. (2013), quienes analizan el
lenguaje de la probabilidad presente en dos series de libros de texto de Educacion Primaria en Espafia. Los
resultados dejan en evidencia la riqueza y diversidad de expresiones verbales, asi como el predominio del
lenguaje coloquial, asociado a los significados intuitivo, clasico, frecuencial y subjetivo de la probabilidad. Se
observa la introduccion de diversos sistemas numéricos (por ejemplo, enteros, decimales y fracciones), asi
como de representaciones tabulares y graficas. Se concluye sobre la importancia del profesor en la seleccién y
uso del libro de texto, especialmente por las diferencias encontradas en los textos.

De igual modo, se identifican trabajos que analizan los temas de estadistica y probabilidad en libros de texto.
Por ejemplo, Diaz-Levicoy, Pifieiro et al. (2016) analizan las actividades en tres libros de octavo afio de
Educacion Primaria en Chile (13 y 14 afios de edad). En dicho anélisis las actividades se clasificaron en
gjercicio o problema, estos Gltimos segun la tipologia de Diaz y Poblete (2001). Los resultados destacan el
predomino de los ejercicios por sobre los problemas y que los problemas son mayoritariamente de naturaleza
rutinaria y de contexto realista. Ademas, los datos necesarios para resolver las actividades son entregados por
medio de texto escrito.

REVISION SISTEMATICA

La revisién sistematica de la literatura, o simplemente revision de la literatura, se ha utilizado desde hace méas
de 30 afios, principalmente en el area de la salud, pero Gltimamente ha tomado relevancia en otras areas, como
en Ciencias Sociales. Es asi, como Bennet et al. (2010) justifican su uso en educacion a través de los
siguientes aspectos clave: 1) Existe un interés creciente desde los ambitos de decisiones politicas donde la
toma de decisiones esté vinculada a la evidencia cientifica; 2) Para los responsables de tomar estas decisiones,
apoyarse en revisiones sistematicas aporta pruebas que avalen determinadas propuestas en base a los
resultados empiricos; 3) Existe un impulso hacia estrechar los lazos entre la politica, la préactica y la
investigacion. Especialmente, en aquellos resultados de investigacion procedentes de practicas del aula.

Las revisiones sistematicas son una forma de caracterizar los estudios que se han realizado sobre un tema en
especifico, mediante la utilizacion de una metodologia definida para identificar, analizar e interpretar todas las
evidencias relacionadas con una pregunta de investigacion especifica, objetivos formulados y ejes
bibliométricos necesarios de evidenciar, de forma que sea imparcial y repetible (Cruz-Benito, 2016;
Humanante-Ramos, 2017; Kitchenham et al., 2009). Es decir, una revisidn sistemética analiza criticamente
multiples estudios o trabajos de investigacion a través de un proceso sistematico estructurado segln las
directrices existentes. Para realizar revisiones sistematicas se han propuesto diferentes guias (Rubio-Aparicio
et al., 2018), donde la mas popular es la declaracion PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic



reviews and Meta-Analyses), propuesta que consiste en una actualizacion de la declaracion QUOROM
desarrollada por Moher et al. (2009).

La declaracion PRISMA (Moher et al., 2009) es una de las principales herramientas que los investigadores
tienen a su alcance para realizar una revision sistematica y que de esta forma puedan informar de una manera
transparente el porqué de cada una de las etapas de busqueda y filtrado, cuales fueron los procesos seguidos y
los resultados encontrados.

Esta declaracion, para su adecuado funcionamiento, incluye un diagrama de flujo, que permite desde la
identificacion inicial de los articulos posibles de andlisis hasta la seleccion definitiva de estos. Este diagrama
de flujo establece cuatro etapas (Urrdtia & Bonfill, 2010): 1) blsqueda en bases de datos mediante ecuaciones
de bdsqueda o palabras clave (identificacidn); 2) se establecen los criterios de inclusion y exclusion de datos
(cribado); 3) se analizan y seleccionan los articulos (elegibilidad); 4) incorporacion de aquellos articulos que
retinen las caracteristicas necesarias (inclusién). Para este punto, es necesario realizar una lectura completa de
los articulos seleccionados (Mejia-Sierra et al., 2022).

Un segundo elemento propuesto por la declaracion PRISMA es la lista de verificacion y sus elementos
(Moher et al., 2014) la que constituye un conjunto items seleccionados, que basandose en la evidencia sirven
para establecer la mejor forma de mostrar la informacion que revisiones sistematicas.

En el contexto de esta investigacidn cientifica se realiza una revision sistematica de la literatura, respondiendo
a objetivos y preguntas de investigacion, que por medio de métodos sistematicos y explicitos entregados por
las directrices de la Declaracion PRISMA (diagrama de flujo en cuatro fases, lista de comprobacién y
elementos del informe) permite determinar, seleccionar y evaluar las investigaciones destacadas. De acuerdo
con lo anterior, esta investigacion busca proporcionar informacion sobre la productividad existente,
evidenciando lineas de investigacién y profundizando las estrategias de accion destinadas al analisis de libros
de texto en temas de estadistica y probabilidad.

METODOLOGIA

En este trabajo se desarrolla una revision que corresponde a una investigaciéon de tipo documental (Paramo,
2020), siguiendo los lineamientos establecidos por la declaracion PRISMA (Moher & Liberati, 2009), de
acuerdo con su diagrama de flujo y lista de verificacion. Esta revisidn sistematica se ha realizado en la base de
datos Scopus, que nacié en noviembre de 2004, como alternativa al monopolio de Web of Science (ex ISI)
(Jiménez & Perianes, 2014) y que, actualmente, presente gran cobertura y alcance de articulos cientificos
(Codina et al., 2020).

La busqueda de los articulos en la base de datos Scopus se realizd durante el afio 2022, y para ello se
utilizaron palabras clave, en su version en inglés, extraidas de la literatura y del Tesauro de la UNESCO: libro
de texto, estadistica, probabilidad y estocéstica (Tabla 1).

Tabla 1. Ecuacion de blsgqueda avanzada (Scopus)

Ecuacion

TITLE-ABS-KEY ((textbook*) AND (statistical OR stochastic* OR statistic* OR probability OR
probabilistic))

Se analizan los articulos obtenidos luego del aplicar los siguientes criterios de inclusién y exclusion, a los
obtenidos de la primera etapa: 1) Trabajos publicados hasta el afio 2022; 2) Articulos en espafiol, portugués e
inglés; 3) Articulos que corresponden a estudios empiricos, excluyéndose capitulos de libros y actas de
congresos; 4) Documentos que incluyan el analisis de libros de texto en estadistica y probabilidad.

Al aplicar el filtro por afio de publicacion, quedando en 168 documentos. Seguidamente, se filtrd utilizando

criterios: articulos e idioma (inglés y espafiol, sin la existencia de documentos en portugués), resultando 58
articulos. En una primera etapa se ley6 con detencion los titulos, resimenes y palabras clave considerando los
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criterios de inclusidn, de los cuales resultaron 13 articulos seleccionados, tal como se muestra en el diagrama
de flujo y las cuatro etapas de la revision sistemética presente en la Figura 1.

Figura 1. Diagrama de flujo de la revisién sistematica
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De los 13 articulos resultantes de la busqueda descrita recientemente, segin los criterios de inclusion vy
exclusién, se realiz6 un analisis de contenido, considerando los siguientes elementos (Tabla 2): 1) Principales
antecedentes. Proporcionar elementos transversales de la investigacion, estudios que tiene una base que
sustenta la investigacion; 2) Objetivos y/o preguntas del estudio. Mencionar el propésito de la investigacion,
ya sea como pregunta o como objetivos (general y/o especifico); 3) Elementos tedricos: marco tedrico o
conceptual que se utiliza para fundamentar su investigacion; 4) Método. Relacionado a los métodos y
materiales que se han utilizado para recoger los datos y dar respuesta a los objetivos del estudio; 5) Principales
resultados. Se presentan los principales hallazgos de las investigaciones, que dan respuestas a las preguntas u
objetivos de investigacion.

Tabla 2. Principales aspectos de los articulos analizados

Articulo Descriptor Descripcion
AX Principales antecedentes

Objetivos y/o preguntas del estudio
Elementos teoricos

Método

Principales resultados

RESULTADOS Y/O DISCUSION

La Tabla 3 se muestran los articulos que finalmente se han considerado para su analisis detallado. En ella, se
especifica el codigo que se utilizard para nombrarlos en el transcurso de este apartado, afio de publicacion,
autores y titulo del escrito.



Tabla 3. Articulos seleccionados de las bases de datos Scopus

Cadigo Autor/es (Afio) Titulo, revista, volumen, nimero y paginas

Al Del Pino y Estepa Anédlisis de la ensefianza de las medidas de dispersion en los libros de texto.
(2019) Avances de Investigacion en Educacion Matematica, 16, 86-102.

A2 Diaz-Levicoy, Caracterizacién de los gréficos estadisticos en libros de texto argentinos del
Giacomone y segundo ciclo de Educacion Primaria. Profesorado, Revista de Curriculumy
Arteaga (2017) Formacion del Profesorado, 21(2), 299-326.

A3 Vasquez, Pincheira, | (Como se promueve el aprendizaje de la estadistica y la probabilidad? Un
Pifieiro y Diaz- analisis desde los libros de texto para la Educacion Primaria. Bolema: Boletim
Levicoy (2019) de Educacao Matemética, 33(65), 1133-1154.

Ad Yang e Idris (2021) Conceptualizing a framework for analysing college statistics textbooks in

terms of text accessibility. Statistics Education Research Journal, 20(1), 6.

A5 Salcedo, Molina- Conflictos semioticos sobre estadistica en libros de texto de matematicas de
Portillo, Ramirez y primaria y bachillerato. Revista de Pedagogia, 39(104), 223-244.

Contreras (2018)

A6 Diaz-Levicoy, Estudio sobre los graficos estadisticos en libros de texto digitales de educacién
Giacomone, Lbépez- | primaria espafiola. Profesorado, Revista de Curriculum y Formacion del
Martin y Pifieiro Profesorado, 20(1), 133-156.

(2016)

A7 Diaz-Levicoy, Gréficos estadisticos en libros de texto de Educacion Primaria: Un estudio
Batanero, Arteagay | comparativo entre Espafia y Chile. Bolema: Boletim de Educacdo Matematica,
Gea (2016) 30(55), 713-737.

A8 Diaz-Levicoy, Gréficos estadisticos en libros de texto de matematica de educacion primaria
Osorio, Arteaga y en Peru. Bolema: Boletim de Educacdo Matematica, 32(61), 503-525.
Rodriguez-Alvear
(2018)

A9 Cuida, Espina, La educacion estadistica y probabilistica en proyectos editoriales de Educacién
Alsina'y Novo Infantil. Bolema: Boletim de Educagdo Matematica, 35(69), 389-412.

(2021)

Al10 Jiménez-Castro, Los gréaficos estadisticos en los libros de texto de Educacion Primaria en Costa
Arteagay Batanero | Rica. Bolema: Boletim de Educacdo Matematica, 34(66), 132-156.

(2020)

All Vasquez, Diaz- Objetos matematicos ligados a la estadistica y la probabilidad en Educacion
Levicoy y Arteaga Infantil: Un anélisis desde los libros de texto. Bolema: Boletim de Educacéo
(2020) Matematica, 34(67), 480-500.

Al2 Vésquez y Alsina Proposiciones, procedimientos y argumentos sobre probabilidad en libros de
(2017) texto chilenos de Educacién Primaria. Profesorado, Revista de curriculumy

formacion del profesorado, 21(1), 433-457.
Al3 Weiland (2019) The contextualized situations constructed for the use of statistics by school

mathematics textbooks. Statistics Education Research Journal, 18(2), 18-38.

Anadlisis de los temas

En la Tabla 4 muestra los temas que se abordan en las investigaciones analizadas, las que se han clasificado en
cinco grupos: medidas de dispersion (1), graficos estadisticos (5), estadistica y probabilidad (3), estadistica (3)
y probabilidad (1). De los articulos estudiados 9 (Al - A2 - A4 - A5 - A6 - A7 - A8 - A10 -Al3) consideran
temas relacionados con estadistica en los libros de texto y solo 1 se centra exclusivamente en la probabilidad
(A12). Los 3 articulos restantes abordan la estadistica y probabilidad en los libros de texto de modo conjunto
(A3 - A9 - A10).
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Tabla 4. Temas abordados en las investigaciones analizadas

Elementos de analisis Frecuencia (Porcentaje) Articulo
Medidas de dispersién 1(7,7) Al
Gréficos estadisticos 5 (38,5) A2-A6-A7-A8-Al10
Estadistica y probabilidad 3(23,1) A3-A9-All
Estadistica 3(23,1) A4 - A5 - Al13
Probabilidad 1(7,7) Al2

Anélisis de los principales antecedentes

En la Tabla 5 busca identificar elementos clave que se mencionan en los apartados de introducciéon o
presentacion de los articulos cientificos, destacando la importancia de contar con ciudadanos cultos en
estadistica y/o probabilidad (84,6%), seguido de la importancia de la ensefianza de la estadistica y/o
probabilidad desde los primeros cursos (69,2%), como también la importancia del libro de texto (61,5%) y la
funcion de este mismo (61,5%), esta Ultima categoria recoge el rol que tiene este recurso didactico pedagogico
como elemento cultural, concrecion del curriculo, aporte a los procesos de ensefianza y de aprendizaje, entre
otros.
Tabla 5. Andlisis de los principales antecedentes

Elemento de analisis Frecuenm_a Articulo
(Porcentaje)
Importancia del libro de texto 8 (61,5) Al-A2-A5-A6-A7-A10-A12 -
Al3
Aumento de la investigacion en libros de texto 2 (15,4) Al-A2
Dificultades en la ensefianza y el aprendizaje de | 1 (7,7) Al
conceptos de estadistica y/o probabilidad
Diversidad de informacion estadistica o probabilistica | 6 (46,2) A2 - A6-A8-A9-All-Al3
en diferentes contextos
Aumento de investigaciones en temas de estadistica | 2 (15,4) A2 - A3
y/o probabilidad
Ensefianza de la estadistica y/o probabilidad desde | 9 (69,2) A2 - A3 - A5 - A6 - A7 - A8 - A9 -
los primeros cursos Al10 - Al12
Importancia de contar con ciudadanos cultos en | 11 (84,6) A2-A3-A4-A5-A6-A7-A8-A9
estadistica y/o probabilidad -Al10-All- Al13
Funciones del libro de texto 8 (61,5) A4 - A5-A7-A8-A9-A10 - All -
Al2
Escases de estudios sobre sobre estadistica y/o | 4 (30,8) A3-A4-A7-A12
probabilidad en libros de texto
Dificultades didactico-matematico del profesorado 3(23,1) A3-A9-A13
Presencia de errores en los libros de texto 1(7,7) A5
Frecuentes investigaciones de matematica en libro de | 1 (7,7) A7
texto
Importancia de los temas de estadistica y/o | 4 (30,8) A5-A6-A8-All
probabilidad

Andlisis de los aspectos metodoldgicos

En la Tabla 6 se muestra la clasificaciéon de los documentos segun distintos aspectos metodoldgicos: tipo de
investigacion, nivel de estudio, técnicas de analisis, cantidad de textos analizados y nivel de ensefianza al que
pertenecen los libros de texto. De esta tabla se observa que 8 articulos (Al - A2 - A6 - A7 - A8 - A9 - A12 -
A13) declaran utilizar una metodologia de tipo cualitativa (61,5%). No se observan investigaciones que se



declaren como cuantitativas. Un segundo elemento de analisis es el nivel de estudio, donde el 46,1% (6
articulos) declaran que el nivel de estudio es de caracter descriptivo (A2 - Ad - A6 - A7 - A8 - A9), seguido el
exploratorio-descriptivo mencionado en solo un articulo (All). Respecto de las técnicas de andlisis, se
observa que 12 (92,3%) de los articulos declaran realizar un analisis de contenido (Al - A2 - A3 - A4 - A5 -
A6 - A7 - A8 - A9 - A10 - All - Al12), mientras que solo uno (7,7%) desarrollan un andlisis del discurso
(A13). En relacion con la cantidad de libros de texto analizados en cada articulo, la mayor cantidad de estos
(5) utilizan entre 6 y 10 textos para sus reportes. Le siguen los estudios que trabajan con una muestra entre 11
y 16 textos (4). La cantidad minima de textos analizados es 4 (A13), mientras que el maximo es 36 textos
estudiados (A7). Por ultimo, con respecto al nivel de ensefianza, los estudios analizados muestran que la
mayoria de estos se concentran en Educacion Primaria con 8 articulos (A2 - A3 - A5 - A6 - A7 - A8 - A10 -
Al12), representando un 61,5%. En contraparte solo 1 articulo (A4) estd enfocado en educacion Superior
(7,7%).
Tabla 6. Clasificacidn de los documentos segun aspectos metodoldgicos

Elementos de anélisis Especificador Frecuencia Articulo
(Porcentaje)
Tipo de metodologia Cualitativa 8 (61,5) Al-A2-A6-A7-A8-A9-Al12-
Al3
Nivel de estudio Descriptivo 6 (46,1) A2 - Ad-A6-A7-A8-A9
Exploratorio-descriptivo 1(7,7) All
Técnicas de analisis Anélisis de contenido 12 (92,3) Al-A2-A3-A4-A5-A6-AT7-
A8-A9-A10-All- Al2
Analisis del discurso 1(7,7) Al3
Cantidad de textos Entre 1y 5 textos 1(7,7) Al3
analizados Entre 6 y 10 textos 5 (38,5 A3-A6-A9-All-AlL2
Entre 11 y 16 textos 4 (30,8) Al-A2-A5-A10
Entre 16 0 mas textos 2 (15,4) AT - A8
Nivel de ensefianza Infantil 2 (15,4) A9 -All
Primaria 8 (61,5) A2-A3-A5-A6-A7-A8-A10-
Al2
Secundaria y Bachiller 3(23,1) Al-A5-A13
Universitaria 1(7,7) A4

Anadlisis de los elementos tedricos

En la Tabla 7 se muestra la clasificacién de los articulos segun temas de investigacion abordados, destacando
el Enfoque Onto-semiotico (46,2%) con 6 articulos (Al - A2 - A5 - A6 - All - Al2), seguido de los niveles
de lectura y los niveles de complejidad semidtica, con 4 estudio (A2 - A7 - A8 - A10) cada uno (30,8%).
Finalmente, dos articulos (A9 - Al3) realizan sintesis de investigaciones previas como elementos tedricos
(15,4%).

Tabla 7. Clasificacion de los articulos seglin temas de investigacion

Elementos tedricos Frecuencia Articulos
(Porcentajes)

EOS | Conflictos semidticos potenciales 2 (15,4) Al-A5

Objetos matematicos primarios 3(21,1) Al-All-Al12

Significado institucional de los objetos 1(7,7) A2

matematicos

Idoneidad didactica 1(7,7) Ab
Niveles de lectura 4 (30,8) A2 -A7-A8-A10
Niveles de complejidad semidtica 4 (30,8) A2 -A7-A8-A10
Demanda cognitiva 1(7,7) A3
Accesibilidad en los libros de texto 1(7,7) A4
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Elementos teoricos Frecuenc_:la Articulos
(Porcentajes)
Sintesis de investigaciones previas 2 (15,4) A9 - A13

Anadlisis de resultados

En la Tabla 8 se detallan elementos obtenidos de los resultados de los articulos analizados, los que se han
agrupado en seis categorias: (1) los libros de texto no reflejan lo declarado en el curriculo, (2) el grafico de
barras es el mas frecuente, (3) las tareas mas recurrentes estan asociadas al nivel 2 de lectura (calcular), (4) las
tareas sobre gréaficos estadisticos estan asociadas al nivel 3 de complejidad semidtica, (5) no se genera cultura
estadistica, (6) Predominio de temas relacionados con la estadistica por sobre la probabilidad, y (7) la
necesidad de mejorar las actividades propuestas. Siendo esta Ultima, la que se presenta con mayor frecuencia
porque falta enriquecer las tareas propuestas (A3), las tareas son poco desafiantes y se limitan a lo
procedimental (A6), se evidencian conflictos semioticos potenciales (A5), las tareas no presentan un progreso
arménico y son carentes de andlisis criticos (A7), sin proporcionar herramientas suficientes para promover la
ensefianza de la estadistica y la probabilidad (A9 - A1l - A13). Por otra parte 5 articulos (A2 - A6 - A7 - A8 -
A10) concluyen que los graficos de barras son los méas frecuentes en las actividades relacionadas con la
ensefianza de la estadistica, ademas, entre las actividades mas recurrentes esta la de calcular (A2 - A6 - A7 -
A8 - A10).
Tabla 8. Resultados obtenidos de los articulos analizados

. Frecuencia .
Categoria (Porcentaje) Acrticulos

Los libros de texto no reflejan lo declarado en el curriculo 1(7,7) Al

El gréafico de barras es el mas frecuente 5 (38,5) A2 - A6 - A7 - A8 -
Al10

Las tareas mas recurrentes estan asociadas al nivel 2 de lectura | 5 (38,5) A2 - A6 - A7 - A8 -

(calcular). Al0

Las tareas sobre graficos estadisticos estan asociadas al nivel 3 de | 3 (23,1) A7 -A8-A10

complejidad semiética

No se genera cultura estadistica 2 (15,4) A2 - Al3

Predominio de temas relacionados con la estadistica por sobre la | 1 (7,7) A3

probabilidad

Necesidad de mejorar las actividades propuestas 7 (53,8) A3 - A5 - A6 - A7 -
A9 - All - Al3

CONCLUSIONES

En esta revision sistematica, de acuerdo con la ecuacién de busqueda establecida para la base de datos Scopus,
se encontr6 278 documentos cientificos, de los cuales, solo 13 cumplen con los criterios establecidos.

Respecto de la produccion cientifica sobre la estadistica y probabilidad en libro de texto segin aspectos
basicos de un articulo cientifico, se puede afirmar que, de los articulos estudiados, 9 consideran temas
relacionados con la estadistica y solo 1 se centra exclusivamente en la probabilidad. Los tres articulos
restantes abordan la estadistica y probabilidad de modo conjunto. Ademas, respecto de los principales
antecedentes, un 84,6% de los estudios destaca la importancia de contar con ciudadanos cultos en estadistica
y/o probabilidad y el 69,2% resalta la importancia de la ensefianza de la estadistica y/o probabilidad desde los
primeros cursos. Estos Ultimos dos puntos estan en concordancia con lo indicado por Gal (2002, 2005) y Diaz-
Levicoy & Alencar (2020), respectivamente.

En cuanto a los aspectos metodoldgicos de los articulos, existe predominio de la metodologia cualitativa

(61,5%), el nivel de estudio descriptivo (53,8%) y la técnica de andlisis de contenido (92,3%), asi como, el
nivel de Educacién Primaria (61,5%) y la muestra de textos entre 6 a 10 (38,5%). Estos resultados coinciden
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con los obtenidos por Gajardo-Villacura et al. (2021) en su estudio de revision sistematica sobre los libros de
texto de matematica en Educacion Secundaria.

Por Gltimo, destacan entre los elementos tedricos el Enfoque Onto-semidtico utilizado en el 46,2% de los
articulos. Ademas, los resultados de los articulos analizados destacan la necesidad de mejorar las actividades
propuestas en un 53,8% de los articulos.

En conclusién, este estudio presenta un andlisis actualizado de las investigaciones sobre estadistica y
probabilidad en libros de texto, evidenciando la necesidad de aumentar la investigacion en estos temas, en los
diferentes niveles educativos y especialmente las centradas en probabilidad. Ademas, se observa la necesidad
de diversificar la metodologia, nivel de estudio y técnica de analisis para el estudio de libros de texto.
Finalmente se recomienda el utilizar diversas herramientas tedricas como una forma de diversificar y
profundizar los analisis.
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