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RESUMEN:

Objetivo Se proponen procedimientos de indole tedricos en la indizacion, y a la vez introduciéndose en
parcelas de las Ciencias de la Computacion para resolver problemas de la Red TIC del Proyecto VLIR
desde una Optica multidisciplinar, dada las caracteristicas imponen el reto de intentar desarrollar
cualquier proceso normativo en el terreno de la indizacion para un entorno complejo y pluridisciplinar,
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siendo la primera vez que se asume un trabajo en Ciencias de la Informacion en la Universidad Central
“Marta Abreu” de Las Villas (UCLV). Disefio/Metodologia/Enfoque se utilizaron las técnicas de origen
matematico: la Ley de Zip, TF-IDF, N-grams y Stop World Elimination, aportando un enfoque mixto
predominantemente cuantitativo. La descripcion sirve de guia para la construccion de léxicos
especializados, al incluir los mecanismos de construccion basados en las reglas exigidas a nivel
internacional. Resultados/Discusion: Desde el diagndstico de los Procesos de Indizacion en las
Bibliotecas asociadas a la Red TIC del Proyecto VLIR, se aplicaron métodos y técnicas en la
recopilacion de informacion permitieron obtener resultados relacionados a la experiencia en los procesos
de indizacién y construccion de tesauros en las diversas universidades del pais. Conclusiones: La
creacion de un procedimiento que proporcione la transformacion de los vocabularios controlados en un
lenguaje interoperable, facilita la indizacion y la recuperacion eficiente de la informacion.
Originalidad/Valor: El impacto social de uso estriba en que al contener datos estandarizados en formato
SKOS, las plataformas que usa y desarrolla la red podran interpretar con otras plataformas con fines
similares dando visibilidad a la ciencia de la Red TIC.

PALABRAS CLAVE: lenguajes controlados; lenguaje interoperable; modelos computacionales;
procedimiento para la automatizacién de tesauros; bibliotecas.

ABSTRACT:

Obijective Theoretical procedures are proposed in indexing, and at the same time being introduced in plots
of Computer Science to solve problems of the ICT Network of the VLIR Project from a multidisciplinary
perspective, given the characteristics they impose the challenge of trying to develop any normative
process in the field of indexing for a complex and multidisciplinary environment, being the first time that
a job in Information Sciences is assumed at the Central University "Marta Abreu" of Las Villas (UCLV).
Design / Methodology / Approach the techniques of mathematical origin were used: Zip's Law, TF-IDF,
N-grams and Stop World Elimination, providing a predominantly quantitative mixed approach. The
description serves as a guide for the construction of specialized lexicons, by including the construction
mechanisms based on the internationally required rules. Results / Discussion: From the diagnosis of the
Indexing Processes in the Libraries associated to the TIC Network of the VLIR Project, methods and
techniques were applied in the collection of information that allowed obtaining results related to the
experience in the indexing and thesaurus construction processes. in the various universities of the country.
Conclusions: The creation of a procedure that provides the transformation of controlled vocabularies into
an interoperable language, facilitates indexing and efficient information retrieval. Originality / Value: The
social impact of use is that by containing standardized data in SKOS format, the platforms used and
developed by the network will be able to interpret with other platforms with similar purposes, giving
visibility to the science of the ICT Network.

KEYWORDS: controlled languages; interoperable language; computer models; procedure for the
automation of thesaurus; libraries.

INTRODUCCION:

En los Gltimos afios se ha evidenciado un crecimiento de la produccion documental en el ambiente digital.
Lo anterior supone el empleo de nuevas técnicas para el procesamiento que satisfagan necesidades de los
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usuarios y sistemas de informacion. Ante estos cambios se hace necesario, que tanto el emisor como el
receptor de la informacion, logren entenderse en un entorno, en el que cada vez existe mayor auge del
documento electronico, lo que conlleva al aumento del ruido, que entorpece el proceso de comunicacion.
Para dar respuesta a esta necesidad surgen los lenguajes documentales, (Martin, 2009) los define como
“sistema artificial de signos utilizados en las operaciones de indizacion que permite la representacion de
contenido documental para su posterior recuperacion, sirviendo como medio para la interrogacion,
recuperacion y difusion de informacion pertinente para el usuario.” Con base en lo expuesto se tiene a la
indizacién como un proceso comunicacional.

Los tesauros y otros lenguajes controlados impresos en formatos duros y gestados por bases de datos, son
el punto de mira de la mayoria de las investigaciones encaminadas a estudiar su uso en la Web 3.0. Para
ello se han evolucionado de grandes sistemas de etiquetado, hasta sistemas que sirven de soporte a la Web
3.0 mediante el uso de tecnologias de Gltima generacidn, entre las que se encuentra Extensible Markup
Language' (XML), Resource Description Framework?® (RDF), Web Ontology Language® (OWL) y Simple
Knowledge Organization System* (SKOS).

SKOS permite aprovechar la estructura base y el contenido de los esquemas conceptuales. De estos
Gltimos se valen las listas de encabezamiento de materia, taxonomias, folksonomias, esquemas de
clasificacion, terminologias y tesauros para la descripcion de los contenidos orientado a mejorar los
sistemas de organizacién del conocimiento. Un tesauro que se represente mediante SKOS mantiene sus
propiedades, al contar con un lenguaje de alto nivel y exigencia ldgica como RDF se pueden vitalizar
mejores lenguajes e interconectar los desarrollados y especificados por SKOS.

Los cambios que han operado en la concepcion de la web y de los sistemas de informacién documental,
hacen necesaria la blusqueda de metodologias eficientes para que los sistemas soportados en lenguajes
controlados, evolucionen a sistemas cada vez mas eficientes. Dichos procedimientos para el &mbito de la
web semantica han sido descritos por varios autores como: (Pastor, 1992), (Moreiro y otros, 1999),
(Pastor, 2009), (Fernandez, 2010) y (Cavieres y otros, 2010), sin embargo, ninguno es eficiente para una
red de bibliotecas, dado que sus aportaciones solo han sido usadas en determinados dominios o en
determinados contextos y en una red de bibliotecas abunda la pluralidad de metodologias y formas de
construccion de léxicos. Por ello constituye un reto resolver este problema para una red de bibliotecas
universitarias como las de la Red TIC del Proyecto VLIR en Cuba.

Las primeras aproximaciones a estos trabajos surgen en la década del 60 en los Estados Unidos (EE.UU.)
en actividades de las Ciencias de la Computacion, conducidas a la extraccion de palabras clave
relacionadas con la actividad de recuperacion de informacion. Estos aportes han evolucionado hasta hoy

! Lenguaje de Marcado Extensible: es un meta-lenguaje que permite definir lenguajes de marcas desarrollado por el
World Wide Web Consortium o W3C (Consorcio Mundial de la red).

2 Marco de Descripcion de Recursos: lenguaje de descripcion de la W3C, para la descripcién de vocabularios que
permite no solo ordenar los datos, sino que mediante la representacion de las propiedades y sentencias ofrece una
mejor vision seméntica de los datos.

® Lenguaje de Ontologia Web: lenguaje de marcado para publicar y compartir datos usando ontologias en la World
Wide Web (Red Mundial).

* Sistema simple de organizacién del conocimiento: iniciativa de la W3C en forma de aplicacién de RDF que
proporciona un modelo para representar la estructura basica y el contenido de esquemas conceptuales.
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con las transformaciones de las estructuras de marcado para ontologias, traducidas en diferentes esquemas
de organizacion de la informacion. Por ello, procesos de construccion automatica mediante técnicas
incrementales son ineficientes hasta para la construccién de Iéxicos controlados. Su alto apego a la l6gica
y su poca sensibilidad a los contextos y los dominios los hace inoperantes en algunos contextos.

La Red TIC del Proyecto VLIR esta compuesta por diversas bibliotecas universitarias con diferencias en
recursos humanos, tecnolégicos y sus usuarios. En dichas bibliotecas existen dificultades para la
recuperacién de la informacién y para la interoperabilidad seméantica de sus contenidos y/o documentos.
No todas las bibliotecas indizan por igual, se cometen errores y falta de consistencia en los procesos de
indizacién. La inadecuada ejecucion de estos procesos dificulta la eficiencia de la recuperacion de
informacidn, lo que influye en el desempefio de las plataformas usadas para gestionar la informacion en la
red.

Estas caracteristicas imponen un reto al intentar desarrollar cualquier proceso normativo en el terreno de
la indizacién para un entorno complejo y pluridisciplinar, siendo la primera vez que se asume un trabajo
en Ciencias de la Informacion en la Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas (UCLV) desde la
lingliistica computacional para resolver problemas de la recuperacion de la informacién. Aportando
procedimientos de indole tedricos en la indizacion, y a la vez introduciéndose en parcelas de las Ciencias
de la Computacion para resolver problemas de la Red TIC del Proyecto VLIR desde una oéptica
multidisciplinar.

Antecedentes:

Se realiz6 una busqueda a nivel nacional e internacional sobre investigaciones vinculadas a la materia que
se trata en el trabajo. Esta exploracion arrojo resultados favorables a nivel internacional, sin embargo, no
existen trabajos de este tipo en el pais:

e “Generacion automatica de tesauros. Propuesta de un método lingiiistico-estadistico” (Moreiro et
al., 1999). Se persigue disefiar y construir una plataforma de gestion de repositorios (tesauro de
software) capaz de almacenar, procesar, gestionar y recuperar cualquier tipo de documento, sin
importar su presentacién, soporte y forma de acceso, para lograrlo se apoyan del tesauro de
descriptores.

e  “Proyecto de indexado automatico para documentos en el campo de la fisica de altas energias”
(Montejo, 2001). Dirigido por el Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN) en Ginebra
(Suiza) y encaminado a desarrollar un sistema automético de indexado por asignacion. El
indexado por asignacion consiste en la seleccion de palabras clave dentro de un Iéxico controlado
(en este caso un tesauro) que describan y resuman los conceptos mas importantes tratados en un
texto dado. El sistema propone palabras clave segln el tesauro del laboratorio alemén DESY
(Deutsche Elektronen-Synchrotron) a partir de articulos completos en inglés relacionados con
Fisica de Altas Energias.

e “Building a web thesaurus from web link structure” (Creacién de un diccionario de sindnimos
web a partir de la estructura del enlace web) (Chen et al., 2003). Se propone un enfoque novedoso
para la construccion automética de un tesauro especifico de dominio desde la Web, utilizando
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informacion de estructura de enlace. El enfoque propuesto es capaz de identificar nuevos
términos y reflejar la ultima relacion entre los términos a medida que la Web evoluciona.

o “Los Tesauros en la Web Semantica: SKOS y la norma ISO 25964” (Pastor, 2015). Una lectura
critica de los procedimientos para la automatizacion de tesauros atendiendo a la aplicabilidad de
la Norma ISO 25964 en SKOS.

e “Building thesaurus-based knowledge graph based on schema layer” o “Elaboracion de un
grafico de conocimiento basado en tesauros apoyado en la capa de esquema” (Qiao et al., 2017).
Usa técnicas de Big Data a partir de la funcion MapReduce® para construir tesauros, las
herramientas que sustentan ese desarrollo son los procesos de construccion de grafos a partir de
reglas y heuristicas.

METODOLOGIA:

Se utilizaron para la discriminacion de términos, las técnicas de seleccidén de Rasgos, utilizadas en la
Construccion de Tesauros:

1. Stop world elimination: esta técnica consiste en eliminar aquellos vocablos sin significado
auténomo también llamados frecuentemente palabras de parada (stop words) (Salton y McGillm,
1986). Generalmente este tipo de palabras tienen altos niveles de aparicion en textos ya que son
las que comlnmente sirven de enlaces y como complementos preposicionales. Las palabras
vacias tienen una alta frecuencia de aparicion y son dificiles de discriminar (Rijsbergen, 1979),
(Sahami y otros, 1988), por tanto, en la construccion de tesauros se aconseja su eliminacion. En el
trabajo posibilit6 eliminar aquellos vocablos sin significado auténomo.

2. Umbral de frecuencia de términos y Ley de Zpif: es una técnica muy simple que se encarga de
seleccionar las palabras que mas se repiten en un dominio linglistico o un corpus documental. Se
conoce que sus postulados estdn asociados a las actividades computacionales realizadas por
(Lunh, 1958) y (Lanquillén, 2002) calculando la frecuencia de ocurrencias de términos para
determinar la representatividad de estos en una comunidad, de esta manera los vocablos que
presenten menos frecuencia de aparicion en un corpus pueden ser eliminados por ser poco
representativos. (Sahami y otros, 1988) ha estudiado la ley de (Zipf, 1949) observando que es
posible seleccionar con 50 %, de efectividad si se suprimen los términos que tienen o muy alta o
muy baja frecuencia de aparicién, todo esto esta en dependencia del umbral que se delimite o sea
la cantidad de términos que se desean obtener. En el trabajo se utiliz6 para obtener la frecuencia
de términos en un corpus de una especialidad.

3. Meétodo N-grams: este método se ha utilizado para construir expresiones compuestas a partir del
tamafio de las cadenas de caracteres de longitud fija. Con N-Grams se realiza un filtrado de
término muy similar a los que se realizan con la ley de Zipf y el TDF-IDF, de esta manera se
calcula la frecuencia sobre cadenas de caracteres de una longitud antes preestablecida. En el
trabajo facilito obtener frases sustantivadas y frases compuestas en los tesauros.

4. Frecuencia inversa de documento y TF-IDF: esta medida ha sido utilizada en los trabajos de
(Gonzélez y otros,1999) y (Gil, 2017), el valor discriminante de un término se obtiene no de

® Es un modelo de programacion para dar soporte a la computacion paralela sobre grandes colecciones de datos en
grupos de computadoras y al commodity computing (informatica de productos basicos).
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aquellos que poseen alta frecuencia sino de los que tienen frecuencia inversa o sea los términos
menos frecuentes. En el trabajo permitio conocer la calidad de los términos en el corpus.

RESULTADOS Y DISCUSION:
Diagndstico de los Procesos de Indizacion en las Bibliotecas asociadas a la Red TIC del Proyecto VLIR

Los métodos y técnicas aplicados en la recopilacion de informacion permitieron obtener resultados
relacionados a la experiencia en los procesos de indizacion y construccion de tesauros en diversas
universidades del pais: Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas (UCLV), Universidad de
Camagiey (UC), Universidad de Holguin (UHO), Universidad de Pinar del Rio (UPR), Universidad de
Ciencias Informaticas (UCI) y La Biblioteca Nacional José Marti (BNJM), Universidad de la Habana
(OH).

Se utiliz6 como técnica la entrevista estructurada, compuesta por 7 preguntas, de ellas 5 cerradas y 2
abiertas con el fin de obtener la informacion que requiere el estudio. Fue aplicada en el contexto del
Congreso INFO-2018 por el Dr. Amed Leiva Mederos a un total de 6 especialistas. Para la medicion de
los procesos de indizacion se realiz6 un cuestionario con un total de 9 interrogantes, de ellas 8 cerradas y
1 abierta. Mediante este cuestionario se conocio la verdadera situacion de la indizacion en bibliotecas
universitarias.

La muestra escogida para realizar la entrevista y el cuestionario es no probabilistica y de muestreo por
redes (bola de nieve). Se localizaron los investigadores que son parte de la Red TIC y que se dedican a los
procesos de indizacion. Se inici6 con los que realizan estas labores en la UCLV y estos introdujeron a
otros miembros internos y externos de la red cuya experticia en la construccion de tesauros y en los
procesos de indizacion fuera valida, obteniendo un total de 15 expertos.

El analisis mostrd que de los centros laborales del pais con experiencias en el proceso de indizacion y
construccion de tesauros alcanza la condicion de més destacados la UCLV con un 33%, la UPR con un
20% y la UC con un 13%. Para la recogida de informacién se tuvo en cuenta ademas de los centros
laborales de informacién de importancia en el pais, la categoria docente y cientifica de los encuestados.
De un total de 15 encuestados la mayoria ostenta la categoria cientifica de Doctores y Masteres, de
manera que representan cada uno el 40%. Durante el procesamiento de la informacion se detecté un
13.33% en los Licenciados en Filologia mientras que los Técnicos solo alcanzan el 6.67%.

Todos los encuestados coinciden en que la construccion de tesauros es una actividad importante que se ha
quedado rezagada en la préctica bibliotecaria en nuestro contexto, por ausencia de politicas en la red de
bibliotecas del Ministerio de Educacién Superior (MES), abandono de buenas practicas en la década de
los 90, falta de conocimiento en los especialistas con los que hoy cuentan las bibliotecas, por lagunas en
su formacion y con ello el aumento de los “paraprofesionales” en las plantillas, el uso exclusivo de las
palabras clave del autor y el bajo salario que se atribuye a su trabajo. Evidenciando la gravedad de la
situacion, debido a los contenidos que presentan los servicios como repositorios y revistas digitales en la
inclusién en sistemas de indexacion o bases de datos bibliograficos que como requisitos de acceso miden
la indizacion de calidad, lo que se traduce en el uso de tesauros en dicho proceso.
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El lenguaje que utilizan los especialistas en informacion para realizar el proceso de indizacion puede ser
libre o controlado. El lenguaje més utilizado por los encuestados es el controlado representado con un
71%, siendo el mas tradicional y respondiendo al paradigma de indizacion centrado en el documento
mientras que el libre representa el 29%.

En la construccion de tesauros como organizacion de orden léxico se tiene que la estructura principal es la
mas utilizada. El 100 % de los encuestados (15) solo llega a construir la estructura principal del Iéxico y
en solo en 2 encuestados (13%) usan en la construccion de tesauros los indices auxiliares. Es evidente que
la elaboracion de los léxicos no es completa pues indicadores como el tipo de relaciones no es utilizado
por ninguno, lo que evidencia que se obtengan pocos valores en el empleo de las relaciones jerarquicas,
relaciones de equivalencia y las relaciones asociativas.

Dentro de la estructura principal todos los encuestados 15 (100%) coinciden en que la estructura que mas
utilizan es la alfabética, mientras que la jerarquica y la disciplinar son las menos empleadas con un 13%,
la facética y la alfabética arborea no son usadas por ninguno. Esto evidencia que se tienen concebidas
muy pocas dimensiones de orden de los Iéxicos lo que puede afectar su uso y la organizacion del
conocimiento en funcién de los usuarios.

También pudo observarse que los indices auxiliares, cuando se construyen la mayoria se hacen de forma
alfabética, no se utilizan la construccién de indices de tipo KWIC y KWOC con una riqueza tematica
superior al alfabético, pero méas costoso de construir. Las normas utilizadas para realizar los procesos de
indizacion y construccion de léxicos son la Norma 1SO y la Norma Cubana, esta Ultima se encuentra
desactualizada, pero es la mas empleada por los especialistas encuestados, mientras que la Norma UNE y
la ANZI no son relevantes en su uso.

El paso que consideran imprescindible para construir el Iéxico los encuestados es: la construccion
(100%), utilizado por todos los especialistas, por su parte la planificacion y la compilacion representan el
50%, mostrando 25% cada uno, mientras que la introduccion, difusion y actualizacion no son empleados.
Se evidencia que los pasos para realizar los Iéxicos no siguen el ciclo completo regido en las Normas.

Para medir la calidad de la indizacion existen diversos métodos, los mas representativos son la
exhaustividad y la perspectiva de usuario, que son empleados por todos los encuestados, también se
utilizan medianamente la precision y la correccién, los demas métodos no son usados (consistencia
extrinseca e intrinseca y otras medidas de recuperacién). Es decir, los métodos mas novedosos insertados
en el contexto digital no son muy utilizados en las bibliotecas universitarias, esto demuestra que la
indizacion es vista desde una perspectiva aislacionista mas cercana al paradigma fisico.

Ninguna de las técnicas: Métodos Tradicionales de trabajo Manual, Clustering, Redes Neuronales,
Métodos Bayesianos, TF-IDF, MapReduce, VSM y Bag of word (bolsa de palabra), Seméantica Latente,
N-Grams, Basado en Datos de Referencias Bibliograficas, Traduccion Automatica, Calculos de la Calidad
de los Términos son usadas por los encuestados para la discriminacion de términos o para la gestion del
orden del tesauro. No existe una formacion desde el pregrado que incluya las Mineria de Texto y sus
técnicas en la actividad informacional y de ahi que no se empleen estos procederes.
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Procedimento para transformar en tesauros los vocabularios controlados de las bibliotecas
asociadas a la Red TIC del Proyecto VLIR en Cuba

Procedimiento para la construccion de Tesauros

Tipo de Procedimiento: el tipo de procedimiento es semiautomatico porque hay intervencion humana,
imprescindible para la iniciaciéon del proceso global de construccién de un tesauro, es decir, existe
mediacion humana sin dejar todo el proceso al instrumento de inteligencia artificial. Ofrece mejorias al
proceso de recuperacion de informacion proporcionando una riqueza de componentes linguisticos,
generando de forma automatica representaciones de un dominio y por consiguiente utiliza técnicas de
origen tanto informatico, estadistico y de inteligencia artificial, sin dejar a un lado las pertenecientes a las
Ciencias de la Informacién.

Para introducir cada de una de las etapas por la que atraviesa este apartado se presenta un diagrama de
flujo (Fig. 1), medio imprescindible que representa el curso de un proceso desde que inicia hasta que

termina y se considera til para ubicar al lector sobre los contenidos abordados en el trabajo.

Figura. 1. Diagrama de flujo de las etapas
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Fase 1. Seleccion del Corpus

La primera fase se inicia empleando técnicas de recuperacion de informacidn desarrolladas en el ambito
de la lingistica de corpus, disciplina que ha mostrado su utilidad en proyectos a gran escala como las dos
fases de ACQUILEX® (Adquisicion de conocimiento léxico para sistemas de lenguaje natural) o, a menor
escala dentro del mundo de los lenguajes documentales, los que pretenden generar clasificaciones,
tesauros u ontologias.

Un corpus, para (Bowker y Pearson, 2002), puede ser descrito como “una gran coleccion de textos
auténticos que han sido compilados de forma electronica de acuerdo a una serie de criterios previos”. Por
lo demas, la lingiiistica de corpus queda definida como “el estudio del lenguaje basado en ejemplos
extraidos a partir del uso del idioma en la “vida real” (Mcenery y Wilson, 1996). Biber y sus
colaboradores describen los estudios de corpus de manera mas concreta, y explican que estos consisten en
andlisis empiricos de una amplia coleccion de textos reales, para los que el investigador hace uso
extensivo de material informatico y aplica técnicas de andlisis tanto cuantitativas como cualitativas. Con
todas estas caracteristicas, la lingiistica de corpus atraviesa, hoy por hoy, un momento de creciente
popularidad dentro del &mbito de estudio de la lexicografia (Biber y otros, 1998).

Existe una gama, cada vez mas variada de corpus (Bowker y Pearson, 2002):

Corpus genéricos frente a corpus especializados
Corpus escritos frente a orales

Corpus monolinges frente a multilingles
Corpus sincrénicos frente a diacrénicos

Corpus abiertos frente a cerrados

Corpus de aprendices

Corpus impresos frente a los electronicos

No o k~wbdeE

Todos estos corpus han permitido, ademas, la realizacion de diversos analisis. Con el corpus se ha
profundizado en los ambitos de la gramatica, la semantica, la pragmatica, el analisis discursivo, la
lexicografia, la sociolinguistica, la lingiistica historica, la traduccién y la documentacion, por medio de la
representacion del conocimiento.

En estos campos, el analisis de corpus es puramente descriptivo (frente a las aproximaciones de
introspeccion propias de la gramética generativa) y se afana por identificar las asociaciones que rigen el
funcionamiento de los diversos componentes textuales.

La linglistica de corpus orientada a la investigacion textual intenta identificar y analizar patrones de uso
(estructuras 'y rasgos linguisticos) y correlacionarlos con variables extralinglisticas que puedan
determinarlos. Para ello emplea técnicas de andlisis cuantitativas y cualitativas: dentro de las primeras,
pueden mencionarse programas de concordancias (ocurrencias de determinado tipo en un corpus),
estadisticas (extension oracional, nimero de palabras, etc.), busquedas diversas (listas de palabras,

® El Proyecto Acquilex fue financiado por la Comisién Europea bajo la iniciativa de Investigacion Basica.

Revista Bibliotecas. Anales de Investigacion, Vol. 17, No.2 (2021) mayo-agosto ISSN electrénico: 1683-8947



indices, etc.). llustraremos el modo de trabajo de la linguistica de corpus con un modelo desarrollado en
los altimos afios por Douglas Biber, Finnegan, Susan Conrad, entre otros. Estos autores han propuesto un
método para estudiar la variacion textual —o registros— llamado analisis multidimensional: se basa en
cdrpora que representan el rango total de los esquemas mayores de concurrencia en una lengua (Biber y
otros, 1998).

Uno de los pilares fundamentales referente a la creacion de un corpus son los criterios que deben guiar su
disefio para que sea realmente representativo de la lengua que, valga la redundancia, representa. ¢;Qué
variedades de uso de la lengua debe incluir? ¢En qué proporcion? ;Cuél debe ser el tamafio de un corpus
para que, realmente, represente una lengua o, mejor dicho, el uso que sus hablantes hacen de ella?

Este tipo de consideraciones son las que deben guiar los criterios de recopilacién de los textos incluidos
en el corpus. Aungue la literatura sobre este campo es extensa, la realidad es que hasta la fecha, casi todos
los corpus se han disefiado con criterios internos al proyecto en cuestion, y sélo en determinados casos
(British National Corpus’, Birmingham Collection of English Text®, Corpus CUMBRE o el Corpus
ARTHUS?®) se han hecho publicos los criterios de seleccion de los textos incluidos en el corpus (Pérez,
2002).

Representatividad, estandarizacién y tipologia de los corpus han sido tres de los temas mas debatidos
entre la comunidad cientifica, con opiniones diversas recogidas en varios articulos y propuestas, algunas
de ellas hechas en el seno de importantes proyectos europeos (Atkins, 1992), (Eagles, 1994), (Eagles,
1996a), (Eagles, 1996b), ( Biber y otros, 1998). En EAGLES, por ejemplo, Sinclair define unos criterios
minimos que deben cumplirse para que un conjunto de textos en formato electronico pueda ser
considerado un corpus (cantidad, calidad, simplicidad y documentacion), y clasifica los diferentes tipos de
corpus que pueden existir, para asi diferenciarlos de las colecciones de textos o los archivos (archives), ya
gue estos ultimos no cumplen alguna de ellas:

1. El corpus debe ser tan grande como sea posible, teniendo en cuenta las posibilidades tecnoldgicas
de la época.

2. Debe contener ejemplos de gran cantidad de tipos, con el fin de contemplar todas las posibles
representaciones.

3. Debe ser una clasificacién intermedia entre géneros.

Los ejemplos (cada fichero) debe tener un tamafio representativo.

5. Debe tener una fuente clara y valida.

s

La mayoria de los corpus usados por la comunidad cientifica no se ajustan a alguna de estas
recomendaciones, aunque existen ya muchos proyectos que siguen las lineas de trabajo marcadas por
EAGLES. Las dos primeras recomendaciones hechas por EAGLES recogen la polémica suscitada hace
unos afios a la que muchos se referian como calidad vs. cantidad, es decir, aquellos que daban mas
importancia al hecho de que el corpus fuera representativo y equilibrado y aquellos que, ademas,
destacaban la importancia de que el corpus fuera lo mas cuantioso posible (Pérez, 2002).

7 http://www.natcorp.ox.ac.uk/
8 http://www.english.bham.ac.uk/research/language/corpus.shtml
® http://adesse.uvigo.es/data/corpus.php
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Por razones de tiempo no se pudo profundizar en esta polémica, aunque ambas argumentaciones tienen
parte de razon, ninguna postura debe ser llevada a extremos. Se ha enfatizado en la representatividad del
corpus, independientemente de qué textos o partes de textos han de incluirse o excluirse y los criterios que
deben guiar la composicion y el disefio del corpus, pero la representatividad sigue siendo un concepto
bastante vago. Los estudiosos no parecen ponerse de acuerdo en cuales son los rasgos (o los tipos de
textos) que representan una lengua, ni qué proporcién o que variables (nimero de lectores/ oyentes,
amplitud geografica de distribucidn, etc.) deben guiar la inclusion o exclusion de textos.

La seleccion del Corpus es la etapa méds compleja del desarrollo de un tesauro. En esta etapa ocurre la
formacidn del corpus que ha de servir de sustento al tesauro. Es recomendable seleccionar un corpus si y
solo si es necesario construir un tesauro desde el inicio por no existir 1éxicos de referencia.

Esta fase se divide en dos sub-fases bésicas: la evaluacion y el etiquetado.

1. La evaluacion de la fuente de informacion de donde se va a extraer el corpus en forma manual o
mediante herramientas. Las evaluaciones de las fuentes llevan el analisis de los aspectos siguientes:

a) Autoridad: este aspecto se relaciona con la identificacion correcta del autor del documento
donde se van a extraer los términos. Es importante revisar la calidad de: titulo, reputacion,
experiencia y curriculum. Hay que valorar conocimiento y experiencia del autor o autores,
ademas la reputacién de la organizacién de la que se deriva la informacién, siendo un indicador
potente de la fiabilidad y credibilidad de la informacién.

b) Ambito tematico: especializacion en relacion con la tematica que trata el tesauro ejemplo:
bioguimica, genética, microbiologia, biofisica y biologia molecular, etc.

¢) Audiencia a la que va dirigida la fuente: es importante saber si el tesauro se dirige a:
investigadores, estudiantes, académicos y cientificos.

d) Actualidad: otro aspecto importante es la actualidad de la informacion y la frecuencia o
regularidad de su actualizacién en determinadas areas tematicas. Esto propicia actualizacion y
cubrimiento Iéxico.

e) Exhaustividad y cobertura: la construccién de un léxico incluye la valoracién del nivel de
profundidad y exhaustividad con que se cubre el tema en cuestion, lo que influye en la calidad de
los candidatos terminoldgicos.

f) Objetividad, falta de sesgo: relacionada con el propésito con el que se ha escrito la informacion,
debe tenerse en cuenta a la hora de interpretar y usar la informacion. Internet se ha convertido en
una herramienta muy importante de publicidad y marketing, por lo que es aconsejable preguntarse
por qué el autor ha puesto esa informacion en la red. Datos sobre la afiliacion o autoria del
recurso nos alertaran sobre un posible sesgo o un punto de vista parcial de la informacién dada.

g) Informacion primaria o secundaria: hay que saber distinguir si es una fuente de informacion
original, que contribuye a algo Unico sobre el tema, o apenas contiene informacion y sélo incluye
enlaces.

h) Documentacion de apoyo: todo concepto que se coloque en el tesauro lleva una nota de alcance
y definicién; por tanto, toda fuente de la que se tome informacidn tendra asociados las referencias
y las fuentes bibliogréficas que le han servido de constituyente.

i) Calidad de la escritura y sintaxis: que el texto esté bien escrito, con una buena gramatica, sin
faltas de ortografia, es importante para que el proceso etiquetado y extraccion de términos sea
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correcto. Los errores de sintaxis y gramaticales pueden indicar una falta de cuidado en la
redaccion del texto, y son elementos importantes para los procesos de construccion del léxico.
Metadatos: se necesita informacidn estructurada. La descripcion de la informacion se refleja en
los metadatos y estos son el sistema principal para realizar los intercambios con otros sistemas.

2. El etiquetado es el proceso que obliga la colocacion de etiquetas xml en el texto si se desea obtener
términos de cada elemento retdrico del texto. En el caso del sistema de Iéxico que se presenta usa el
etiquetado automatico mediante una herramienta computacional.

Fase 2 Técnicas Discriminantes (AntConc)

Control del Léxico: Para la construccion de un tesauro es imprescindible el proceso de identificacion y
adquisicion de los componentes mas representativos de un dominio. Este proceso es integrado por una
serie de subprocesos: andlisis léxico (AL), tratamiento de palabras vacias (TPV), tratamiento de términos
flexionados (TTF), tratamiento de palabras compuestas (TPC) y filtrado de términos (FT). Cada uno de
ellos ha sido tratado por Moreiro (1999) y teniendo en cuenta la praxis internacional son redefinidos.

Una de las herramientas que permiten este proceso es el AntConc. Los pasos que se deben seguir son:

1.

Abrir el programa, en el interfaz de Google, escribir AntConc y seleccionar la version
correspondiente a Windows: AntConc 3.2.1.

Seleccionar el corpus (debe estar bien disefiado y compilado para evitar falsos o erréneos andlisis
de los resultados) y exportar a un documento en formato .txt para ser visualizado en el programa.
Abrir el documento .txt y remitirse a la opcidn Start para generar la lista de palabras que aparecen
ordenadas por frecuencia.

Eliminar las palabras vacias del corpus documental, denominado stopword list, digase articulos
definidos e indefinidos, numerales, adverbios, asi como palabras de contenido muy general. Para
ello lo primero es crearse un archivo en texto plano (.txt) en el Bloc de Notas con todas las
palabras que se desea que no aparezcan en el listado, deben estar separadas por coma o por saltos
de parrafos como fue el caso del usado en el trabajo. Desde la pantalla principal de AntConc,
remitirse a Tool Preferences, en el cuadro de <Category> desplegado en el panel izquierdo
superior de la ventana, seleccionar la opcién <Word List>, dentro del cuadro de sus preferencias
conocido como <Word List Preferences> en la categoria <Other Options>, marcar la casilla
<Treat all data as lower case>, seguido a esto remitirse a <Word List Range Options>y al lado
de la opcion <Add words from file> clicar <Open> para recuperar el fichero .txt que contiene la
lista de exclusion, finalizar con la opcion <Apply> y generar nuevamente el listado de palabras y
observar los resultados.

Ordenar los resultados: en la opcion Sort seleccionar el orden que se desea asignar (frecuencia,
alfabéticamente, rango, entre otros), en el trabajo se organizaron alfabéticamente.

Establecer en la opcién Clusters/N-Grams los tamafios de los N-grams y Cluster que utiliza un
algoritmo k-means y dar en la opcion Start para cargar los cambios ejecutados. En el caso
presentado se emple6 un trigrama de nivel de palabra porque mientras mayor es el tamafio del N-
grams y Cluster mayor significado se obtiene.

Guardar los listados: ir a la opcién File, en su menu desplegable elegir Save Output Text File. Los
datos se guardan con vista a recuperarse sin tener que cargar nuevamente los textos.
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Las técnicas aplicadas por Moreiro en investigaciones no son eficientes, sin embargo, algunas se
utilizaron en el trabajo. Para la organizacion de los conceptos se procedié a usar la ley de Zipf, con el
objetivo de conocer la frecuencia de palabras que existen en el corpus, luego se aplicé la técnica stop
word elimination para suprimir las palabras vacias. Se empledé un TF-IDF con el fin de obtener los
términos de mejor calidad lingliistica, a partir de la frecuencia inversa de las palabras en los documentos,
esto arroja los términos candidatos. La discriminacion de los términos termina por el proceso de obtener
cluster para analizar la pertenencia de los términos a diversos grupos, para ello se utiliz6 el algoritmo K-
means, que permite agrupar los conceptos en cluster con un umbral definido, en este caso 3.

Se trabajo con el método de N-Gramas donde se obtuvieron trigramas para secuenciar caracteres en las
estructuras linglisticas y obtener mayores cuotas de significado, dividiendo la poblacion de términos en
grupos homogéneos en funcidn de las caracteristicas morfo- linglisticas. Otras técnicas que constituyen
heuristicas o algoritmos de Stemming no son utilizadas por no usarse en estos procesos corpus de
contrastes o corpus previamente etiquetados de alto niveles de especializacion.

Se propone evaluar el agrupamiento usando medidas de precision y recobrado:

e Precision; evalta si los términos pertenecen o no al cluster que los agrupa, a constituye los

términos agrupados en el cluster y b los términos que no pertenecen al cluster.
i

+b
Ecuacion 27. Precision
e Recobrado o recall; se evalla mediante el cociente de los elementos que corresponden al cluster y
los falsos negativos, es decir los elementos que fueron separados en el agrupamiento pero que
pragmaticamente pertenecen a él. Donde a constituye los términos agrupados en el cluster y ¢ los
términos que de alguna forma han sido excluidos de este pero que indiscutiblemente
corresponden a él.

Precision =

Recall =
a+c

Ecuacion 28. Recobrado
Fase 3. Normalizacidon de las Técnicas
Esta fase esta precedida por la seleccion de conceptos. Concretamente se propone el uso de algunas reglas
de construccion de términos para tener debidamente normalizados los candidatos terminolégicos para el
proceso de edicion. Aqui se realiza la normalizacion de las entradas, formas gramaticales y se seleccionan
los tipos de descriptores, ademas se describen algunas regularidades linguisticas que la practica de nuestro
idioma asi lo aconseja. Se recomienda usar la regla UNE.

Fase 4. Marcado

Subfase 1. Organizacion y adopcion del esquema
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En esta fase se describe la ontologia del sistema. La ontologia en SKOS realiza un conjunto de tareas de
inferencia seméntica de las que se deduce que el conocimiento esta correcto (captura intuiciones) que se
declaran a continuacion:

a) C incluye D w.r.t. K ssi para cada modelo | de K, CI < DI esto indica que Conocimiento es
minimamente redundante (no hay sindbnimos)

b) C es equivalente a D w.r.t. K ssi para cada modelo | de K, ClI = DI Conocimiento es
significativo(clases pueden tener instancias) C es satisfiable w.r.t. K ssi existe algin modelo | de
K s.t. CI # @; Consulta conocimiento x es una instancia de C w.r.t. K ssi para cada modelo | de
K, xI € CI <x,y> es una instancia de R w.r.t. K ssi para, cada modelo I de K, (xl,yl) € RI

c) Consistencia del KB Un KB K es consistente ssi existe algun modelo I de K

La base de conocimiento descrita presenta una seméantica donde una interpretacion | satisface (modela) un
axioma A (I = A):

— I=CEDssiClc DI

— I=EC=DssiCl=DI

- IERESssiRICSSI

- IER=SssiRI=SI

— I ER+ERSssi (RD)+ pRI

— lIeExeDssixl eDl

- I E<xy>€eRssi(xlLyl) €RI
o I satisface un Tbox T (I &= T) ssi | satisface cada axioma Aen T
o | satisface un Abox A (I = A) ssi | satisface cada axioma A en A
o I satisface un KB K (I = K) ssi | satisface ambos Ty A

Los principios de la légica descriptiva gestada en la ontologia son una familia de formalismos basados en
KDF (Knowledge Description Formalism-Logica descriptiva). Los lenguajes particulares se caracterizan
por ser un conjunto de constructores para construir conceptos y roles complejos a partir de otros mas
simples — Conjuntos de axiomas para dar aserciones acerca de conceptos, roles e individuos. Los
constructores incluyen booleanos and (), or (U), not (=), y —; ademas utilizan restricciones acerca de
“sucesores” en los roles usando 3 y V.

Se declaran los axiomas que se utilizan en la ontologia (tabla I):

Tabla I. Constructores para construir conceptos

Axioma Sintaxis Ejemplo
SubClassOf € G, Ordered C orderedColection
equivalentClass C; = C, Término = Concept
DisjointWith C; €4 C, Collection S+ ConceptsCheme
InverseOf B =P - has broader = has narrower”
transitiveProperty P P has semantic relation™ S related
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Posteriormente se explica la concepcion de la base de conocimiento DL K = <T, donde la Taxonomia A>
— T (Tbox) es un conjunto de axiomas de la forma:

a) C L D (inclusion de concepto)

b) C =D (equivalencia de concepto)
¢) R E S (inclusién de rol)

d) R =S (equivalencia de rol)

A (Abox) es un conjunto de axiomas de la forma:

a) X € D (instanciacién de concepto)
b) <x,y> € R (instanciacion de rol)

Dos tipos de axiomas en Thox: — “Definitions”.
a) CE Do C=D donde C es un nombre de concepto

Definiciones pueden ser ciclicas — Axiomas Generales de Inclusion (GCls).
a) C C D donde C es un concepto arbitrario.

El uso fundamental de un tesauro es la recuperacion de informacion, su aplicacion es buscar por
conceptos, los que constituyen el nucleo primordial de SKOS, los términos por los que se encuentran
representados los conceptos pueden ser simples 0 compuestos.

Subfase 2. Marcado del tesauro
Conceptos

Los conceptos en SKOS son los términos que integran un tesauro. Se distinguen por las categorias de
significado y su interaccién con los objetos y las propiedades correspondientes de los términos utilizados
para etiquetarlos. Los conceptos en SKOS se describen con la clase skos:Concept, que permite incluir
términos para la indizacién de un recurso. La gestién o introduccién de un concepto lleva dos pasos
bésicos:

a) elaborar o volver a utilizar un Identificador Uniforme de Recurso (URI) que posibilite distinguir
especificamente e indubitable al concepto.

b) declarar una estructura RDF mediante la propiedad rdf:type, que exteriorice que el recurso
reconocido a través de dicha URI es del tipo skos:Concept. Introduciendo los conceptos en SKOS.

Cada uno de los conceptos que se representan en el tesauro antes de llegar a ser visualizado, conllevan un
proceso de analisis integro donde se detectan los que resultan Utiles para recuperar informacién de
determinado dominio, cada uno, se representa mediante términos de modo que para cada uno se escoge
una de las posibles representaciones como el término preferente. Para alguna de estas acciones se hacen
uso en SKOS de las etiquetas.

Etiquetas
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Los términos o conceptos se utilizan a menudo en los tesauros para unidades de lenguaje natural con
diferente carga semantica, esto explica que los términos se construyen a partir del uso de la lengua. Para
ello en la construccion de lenguajes de indizacidn se utilizan las siguientes etiquetas:

skos:prefLabel: utilizada para indicar preferencia en el léxico, ejemplo si usted tiene el término
Archivologia entonces preferira usar Archivistica.

skos:altLabel: se utiliza para asociar sinébnimo a un concepto. Un ejemplo también puede ser cuando se
relaciona un concepto en inglés con otro en espafiol.

skos:hiddenLabel: etiqueta Iéxica oculta que permite la asociacion de un recurso escrito de forma correcta
a un recurso con variante ortogréafica, se utiliza fundamentalmente en los procesos de indexacion en los
sistemas de recuperacion de la informacion. Gracias a esta etiqueta quedan disponibles términos
comprensibles para diversos robots que realizan bisqueda a texto completo e indizacion automatica.

Cuando se trabaja con un tesauro se manejan varios tipos de relaciones semanticas entre los conceptos
que lo integran, entiéndase como la relacion que se establece entre un par de conceptos cuando el alcance
de uno de ellos queda completamente dentro del alcance del otro. Las relaciones semanticas se establecen
bajo tres tipos de categorias: equivalencia, asociacion y jerarquia.

La relacién de equivalencia esta asociada a los problemas generados por errores de sinonimia y polisemia
cuando se seleccionan los términos preferentes que identifican a cada concepto. Se distinguen entre
preferentes y no-preferentes, utilizando las relaciones USE (usar o véase) y UF (usado por). SKOS sigue
un patron similar donde de igual manera las etiquetas preferentes se distinguen de las no-preferentes
(alternativas), para ello se vale del empleo de las etiquetas prefLabel y altLabel ejemplificadas
inicialmente.

La relacion jerarquica propone que deberian existir grados o niveles de superordenacion y subordinacién
donde el concepto superordinado represente una clase o un todo mientras que los subordinados se refieran
a sus miembros o partes.

La Norma UNE es una copia fiel de la Norma Internacional ISO 25964-1 del 2014 que propone etiquetas
con dos tipos de relaciones y plantea su uso reciproco: cuando se tiene un concepto X establecido como
genérico de otro Y, entonces Y se convierte en un concepto especifico de X (propiedad inversa).

SKOS proporciona dos propiedades estdndar para representar estos términos, que permiten, la
representacion de los vinculos jerarquicos, como la relacidon entre un género y sus especies mas
especificas, 0, en consonancia a su interpretacion, la relacion entre un todo y sus partes.

Un concepto X en este caso Archivos, que tiene como término genérico Y, para el caso, Archivos
Cerrados atendiendo a la nota de significado. Siempre que esto ocurra se encuentra en presencia de una
propiedad inversa, a lo que corresponde decir que para el ejemplo que se encuentra analizando en
cuestién, Y conocido como Archivos Cerrados se convierte como accion alterna en Término Especifico
de X Archivos y el razonador del programa realiza una inferencia, aplicando la propiedad inversa sin
necesidad del llenado de los campos de forma manual.
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La relacién asociativa, incluye las asociaciones entre pares de conceptos que, aunque no se encuentran
relacionadas jerarquicamente, lo estan seméantica o conceptualmente, hasta el punto que es necesario
hacer explicito en el tesauro el enlace que existe entre ellos porque pueden sugerir términos adicionales o
alternativos, que son enriquecedores para el proceso de indizacién, las estrategias de busqueda y el grado
de conocimiento (UNE, 2014).

SKOS para denotar una relacién de asociacion entre dos conceptos utiliza la etiqueta skos:related. Las
relaciones definitorias o aclaratorias, aunque no se incluyeron al inicio dentro de los tres tipos de
categorias también se destacan en un tesauro, entiéndase por esta relacion a la descripcion de la aplicacion
de un descriptor. Se emplea para representarlo la notacion NA (Nota de Alcance). SKOS también trabaja
bajo ese precepto y establece que “los conceptos a veces tienen que definirse con mayor precision
utilizando documentacion (“informal") que sea legible para las personas, como notas de alcance o
definiciones ” (Pastor y Martinez, 2010).

El Manual de SKOS es muy especifico respecto a la propiedad skos:note, y la provee para representar este
tipo de relacion, se explota con fines de incorporar informacion de caracter general, sin embargo se
especializa en otras como:

a) skos:scopeNote: proporciona informacion, posiblemente parcial, sobre el significado de un
concepto, sobre todo como una indicacion de como se limita su uso en los procesos de indizacién
(Pastor y Martinez, 2010). Para reproducir cada una de las variantes de skos:note se tomo el
concepto Archivos.

b) skos:definition: se utiliza para ofrecer una informacion detallada de la acepcién de un concepto.

c) skos:example: se emplea para ejemplificar la funcién de un concepto.

d) skos:historyNote: se maneja para reflejar transformaciones de peso en la acepcién o morfologia
de un concepto.

También contiene dos especializaciones de skos:note que resultan eficaces para los gestores o editores de
sistemas de organizacion: skos:editorialNote y skos:changeNote.

a) skos:editorialNote: se explota como una especializacion de configuracién, mediante advertencias
de tareas que quedan por elaborar o indicaciones para modificaciones editoriales que pudiesen
ocurrir a corto o largo plazo.

b) skos:changeNote: se utiliza para notificar al editor o gestor de cambios muy especificos
efectuados a un concepto como consecuencia de modificaciones en su administracion y
mantenimiento.

Es imprescindible tener en cierto nivel los conceptos seleccionados con sus respectivas etiquetas y
asociaciones relacionales, hasta aqui pueden utilizarse como entidades independientes, sin embargo, una
vez que se obtiene esto es necesario asociarlos a un vocabulario con un nivel de recopilacion cuidadoso,
en este caso un tesauro y mas especifico DOCUTES (Tesauro de Ciencias de la Documentacion), al
realizar esta operacion de asociar por ejemplo el concepto Archivos al tesauro DOCUTES al activar el
razonador este realiza inferencias y por defecto todos los términos que se asocian al concepto
automaticamente lo hacen al tesauro, este proceso se denomina esquemas de conceptos. Para realizar esta
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operacién SKOS proporciona la propiedad skos:ConceptScheme especificamente mediante la propiedad
skos:inScheme.

Hasta el momento no solo se seleccionan los conceptos y establecen etiquetas y relaciones, sino que
ademas se puede referenciar su contexto de procedencia, pero qué sucederia si los conceptos no
pertenecieran al mismo esquema, Si se encuentran en esta parte del proceso desde diversos contextos
puede que los términos guardaran un significado similar. Para ello SKOS ofrece la posibilidad de mapear
los esquemas de conceptos mediante el uso de dos propiedades skos:exactMatch y skos:closeMatch.

Otro aspecto importante ademas de poder esquematizar conceptos y mapearlos es establecer el orden de
los mismos dentro de la coleccidn, para realizarlo SKOS facilita la clase skos:OrderedCollection junto a la
propiedad skos:memberList, primero hay que declarar que el concepto forma parte de una lista de
miembros y luego al guardar los cambios apreciar como se van organizando los conceptos.

Fase 5. Edicion y Difusion

La edicién y difusion del tesauro se realiza mediante VocBench. El sistema gestiona en linea para todas
las entidades de la red un tesauro Unico, editado y aprobado por sus bibliotecarios. El primer paso para
instaurar el VocBench es el establecimiento de los roles de edicion. Para ello se propone lo siguiente: 2
administradores de Sistema (asignan roles y dan permisos), 2 expertos en SKOS (modifican la ontologia y
gestionan los mecanismos de inteligencia artificial, 5 revisores (aprueban los términos que han de usarse
en el sistema de indizacion de red), los editores (construyen las relaciones terminolégica y proponen
términos), finalmente el difusor o publicador es quien publica la ontologia para que sirva a los sistemas de
la red (Dark Archieve, ABCD, Dsapce y Moodle).

La primera interfaz es la de inicio donde el programa solicita las credenciales y en correspondencia a los
roles establecidos otorga permisos especificos para el trabajo en el software. Los conceptos o términos
pueden ser exportados directamente del Protegé mediante una ontologia creada con antelacion, para una
mejor comprension de sus potencialidades se presentan casos desde la introduccion de los términos desde
la etapa inicial (Fig. 2). El riesgo que se corre al trabajar desde el VocBench es que el trabajo del
especialista al tratar el corpus es mas riguroso pues no detecta errores que se cometen en la introduccion
de las familias de palabras con sus multiples relaciones.

Figura 2. Introduccion de un concepto
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/
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Las etiquetas son introducidas atendiendo a la preferencia del uso de un concepto con respecto a otro por
tener asociado terminologia con significado similar.

En el area de las notas se pueden agregar definiciones de los conceptos, ejemplos de diferentes conceptos,
datos de caracter historico, notas de edicidn, variacién en el funcionamiento del término o transicion que
se deba ejecutar a corto o largo plazo. En la (Fig. 3y 4) se ejemplifica la opcién de afiadir la definicion
de un concepto.

Figura 3. Introduccién de una definicion dentro del area de notas
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Figura 4. Definicién y ejemplos del término dentro del area de notas
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Para definir que un concepto pertenece a un esquema de orden ontoldgico especifico, primero se deben
crear los esquemas, esto es posible mediante la propiedad skos:ConceptScheme y para reflejar esta
aplicacion se introduce el primer esquema con el que se trabajé: DOCUTES (Fig. 5).
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Figura 5. Creacion del primer esquema de orden ontoldgico
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Al crearse los esquemas de orden DOCUTES y UNESCO se deben declarar los términos que pertenecen a
cada uno, ante la posibilidad de que, aunque estuviesen en tesauros diferentes posean un significado
similar. Luego que se tienen los conceptos registrados con el tesauro del que proceden, se puede
establecer relacion de similitud o cercania (propiedad skos:closeMatch) entre los términos que lo integran.
Para ello, se selecciona uno de los conceptos que se van a relacionar, en la ventana que aparece para
ejecutar las propiedades se escoge la de cercania; seguido a ello el programa se desplaza automaticamente
hacia otra ventana donde se elige finalmente el término con el que guarda este tipo de relacion el concepto
seleccionado (Fig. 6).

Figura 6. Declaracion de pertenencia de un término a un tesauro
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En la (Fig. 7) se visualiza la organizacion de algunos de los conceptos introducidos hasta el momento,

estableciendo previamente los conceptos y sus relaciones, etiquetas y notas, estando esquematizados y
mapeados.

Figura 7. Conceptos organizados con sus relaciones
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Cuando se trabaja con los términos se puede visualizar el historial de las acciones realizadas sobre los

mismos (Fig. 8) y una vez culminado todo el proceso de introduccion de los términos con sus respectivas
modificaciones proceder a la fase de validacion o rechazo.

Figura 8. Historial de las acciones ejecutadas sobre los términos
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Finalizando se pueden exportar los datos (Fig. 9) y observar el fichero xml con la visualizacion total de la
ontologia (Fig. 10)
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Figura 9. Ventana para descargar la ontologia
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Figura 10. Visualizacion de la ontologia en xml

— R x_

c e D thelf/C s AmaciAgpOstat.ocal/ Tempienpaet- 1 dt - Q0 im0

QT Freton ot muy denactanionde Pars poder segui protegandote, recets scturkzane.  Aduskian Abees Ovsecton m
— —

x
N iy

<edf-type rdf:resources g wiww w3 0rg 2004 02 skow coneaComeeps™ >
<detcreated rdf-dstatypesmp. www s ong 2001 XML Schemandane Tisne™>2018.05. 1670944 17.108-01 00< detzcreated>
<det-medified rdf.datatypes by
<det-meodified rdf-datatypestp W
<det-modified rdf-datanypes"bp
- <akos:definiticn xml-lang="rs">
Reglas que nigen el peoceso de descripeasn Bibliogsifica
<skos:defimicion>
~ <skoszexample xmbhang="en">
Anglo-Asencas rules: Camsleg Reles: Author and Tishe Eoaries. 1908 Amenican Library Associstion nules A LA Camaloguing Rubes for Aubor and Title Entroes. 1945, Libeary of Congress rdf

/2001 XML Schematdase Tume ">201£.05-16T09.46 33 747401 00< det:modified>
g 2001 XML Schematdate Tune "> 201 8-05-16T09.47:59 480+01 00< det:modified>
5 2001 XML Schematdate Tume">201 8-05-16T09.52 24 069+01 00< det:modified >

Rules for Descrgpve Camaloging 1n the Libeary of Coagrens. 1989 AACR. Asglo Amenscan Canlopuing Rules. 1967, AACR2: Asglo-Amenican Caslopung Rules (2od ed ) 1978 AACR2R.
Anglo-Amencas Catalogusng Rules (20d reviied od ) 1988
<skos:example>

<akos:altLabel xml:bang"en " >Catalogen Amerscan Rules< tkos: st Label> & 3 i;
<rdf: Description> "~ Ontologia visualizada en
<rdf: Description rdf:about="berp www Noemas_de_| _Archy >

<rdf-type rdf:resources"bep Wi w3 org 2004 02 skos coresConcege” > xml

<detscreated rdfsdaatypes"tmp. wuwwd og 2001 XMLSchemandune Time >2018.05.16T09: 4035 071401 00< detsereated>
<rdf:-Description>
- <rdf.Deseription rdf-about="bmpy
<rdf-type rdf:reources by o>
<det-created rdf-datatypeshap o 2001/ XML Schemasdate Time™>2018-05-16T09:39.43 931401 00< det-ereated=>
<det-modified rdf:datatype=tap W 52001 XML Schematdaze Time > 2015-05-16T09.40.31 049+01 00< det:modified>
<skospreflabel xaml:lang="cs">Lesguajes ¢ Torcera Gemeracain= tkorpreflabeb>
<rdf:Description>
~ <néf: Description rdf:about="hirp www cobatesanro cusdGL ">
<rdl-type rdfiresources"hmp www w3 org 2004 02 ko coreaComeeps” >
<detcreated rdf-duatypes"hmp. www w3 cp 2001 XML Schemasdate Tiune >2018.05.16T09.41 05 $13+01 00< detzereated>
<det-medified rdfldatatype="amp W w3 org 2001 XML Scheraedase Tune™>201 £-05-16T09.41:36 295-01 00< det:modified>
-proflsbel yuml:lang="ex">1 &G “hon:preflabel>
oo —_—

El procedimiento para la construccion semiautomatica de tesauros en las bibliotecas universitarias de la
Red TIC del Proyecto VLIR en Cuba, permite transformar los vocabularios que hoy se utilizan en los
procesos de indizacién, garantizando consistencia y normalizacion en los procesos de indizacion.
Ademas, facilita una recuperacion eficiente de la informacidn en las bibliotecas universitarias de dicho
proyecto. Los mecanismos de control e inferencia seméantica asociados a SKOS, garantizan que los
errores de sinonimia, polisemia, exhaustividad y correccion léxica sean eliminados en aras de garantizar
la busqueda y recuperacién de la informacion de forma efectiva, sin ruido y con altos valores de precisién
y recobrado. Desde el punto de vista metodoldgico sirve de guia para la construccion de léxicos
especializados, al incluir los mecanismos de construccion basados en las reglas exigidas a nivel
internacional. EI impacto social de uso estriba en que al contener datos estandarizados en formato SKOS,
las plataformas que usa y desarrolla la red podran interpretar con otras plataformas con fines similares
dando visibilidad a la ciencia de la Red TIC.
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CONCLUSIONES:

1. Los referentes tedrico conceptuales y metodoldgicos sobre la elaboracién de tesauros han sido
descritos desde la Ciencias de la Computacion en su vertiente recuperacionista desde la década
del 40, permeados de un paradigma multidisciplinar, utilizando metodologias provenientes de la
linglistica, la semidtica textual, las Ciencias de la Informacion y la linglistica de Corpus.

2. Los procedimientos de construccion automatica de tesauros se valen de técnicas mixtas para
lograr su efectividad en la elaboracién de léxicos, dichas técnicas han evolucionado desde simples
andlisis estadisticos hasta modelos de Big Data, lo que evidencia el culmen de técnicas y
procedimientos que sustentan esta actividad.

3. Las técnicas discriminantes utilizadas para medir la calidad terminolégica permiten la obtencion
de clusters de palabras candidatas a incluir en el tesauro, ademas de determinar la riqueza léxica
del corpus.

4. El procedimiento cuenta con 5 fases que integran técnicas computacionales de manera sinérgica y
holistica procedentes del terreno de la mineria de texto, aplicando reglas de construccion
ontologica y de marcado, normando la estructura linglistica y difundiendo los contenidos
estructurados en el sistema de conocimientos, lo que asegura su operatividad sistémica.

5. El procedimiento para la construccién de tesauros en SKOS para las bibliotecas asociadas a la
Red TIC del Proyecto VLIR en Cuba, contiene los elementos necesarios para el desarrollo de la
actividad de indizacidn, solucionando en alguna medida las problematicas existentes en cuanto a
la interoperabilidad semantica amparada en el manejo de la Norma UNE.
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